Пояснения к программе LineNet10 
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«Расчет сетей 6, 10, 20 кВ на потери напряжения и токи короткого замыкания»
Суммирование нагрузок, расчёты потерь напряжения и токов короткого замыкания ничем не отличаются от методов и формул, изложенных в различной литературе. 
Основное отличие расчётов по программе по сравнению с "ручным" (по учебникам) заключается в использовании вероятностного метода определения нагрузок в линии, определения нагрузочного максимума в начале линии по сезонно-дневным графикам преобладающих нагрузок на отдельных ТП 10/0.4 кВ.

Достоинство программы в облегчении труда инженера – проектировщика, в возможности исследовать послеаварийные режимы, в удобности интерфейса, в возможности хранения данных по всем линиям предприятия электрических сетей.
Внимание! В программе расчёт производится с учётом полного сопротивления проводников. Поэтому при использовании ручного расчёта только с учётом активного сопротивления проводников, потери напряжения при тех же значениях тока на участке линии будут меньше.
Полное сопротивление, 
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, например, для изолированного провода СИП70, 
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, для провода АС70, 
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. Изменение величины полного сопротивления по сравнению с активным составляет от нескольких до десятков процентов. В среднем по линии с различными проводами и кабелями при подстановке в формулу расчёта потерь напряжения полного сопротивления разница в потерях напряжения составит до15%. 
Отступление. При выборе сечений проводников на потери напряжения не следует забывать про учёт перспективного роста нагрузок потребителей на ближайшие годы. 
Расчётные нагрузки.

Расчет по программе начинается с определения расчётных нагрузок. Так как в линии подключены ТП 10/0.4 кВ с преобладающими нагрузками разного назначения, в программе, прежде всего, определяется расчётный режим для всей линии.

Нагрузки для ТП 10/0.4 кВ представлены в программе графиками по часам и месяцам года. Программой определяется час и месяц (сезон) максимальной нагрузки на всю линию.

В связи с тем, что используются графики нагрузок, расчётная нагрузка на каждую ТП 10/0.4 кВ указывается максимальная независимо от сезона. Это облегчает задачу определения максимальной нагрузки всей линии проектировщику или работнику предприятия, обслуживающего район электрических сетей.

Графики нагрузок для различных видов преобладающих потребителей приняты по результатам многолетних замеров.

Суммирование нагрузок.
От концов к началу линии производится суммирование нагрузок. Максимальная расчётная мощность, указанная проектировщиком для каждой ТП, пересчитывается на сезон максимальной нагрузки линии в целом.

Суммирование нагрузок от узла к узлу к началу линии производится с учётом коэффициента одновременности. Коэффициенты одновременности приняты из методик, применяемым повсеместно и приведённым в учебниках и справочниках по расчётам сетей 6, 10 кВ.
Расчёт потерь напряжения.
Расчёт потерь напряжения производится для каждого участка по обычным формулам, приведенным в учебниках.
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 В программе потери напряжения определяются в процентах (%), что удобно при обеспечении допустимых потерь напряжения для конечного потребителя.
Кроме определения потерь напряжения в сети 6, 10, 20 кВ программой определяются допускаемые потери напряжения для сети 0.4 кВ. В этом случае учитывается сопротивление трансформатора ТП и возможности регулирования напряжения. Учитывается 5% конструктивной надбавки трансформатора ТП, 5% регулирования с помощью анцапф трансформатора ТП, 5% добавки на обмотках НН питающей ПС, уровни у потребителя (abs от -5%), а также потери в линии и в трансформаторе ТП.
Расчёт токов короткого замыкания.
Производится расчёт токов трёхфазного и двухфазного короткого замыкания при известном эквивалентном сопротивлении системы в максимальном  и минимальном режимах. Сопротивления системы максимального и минимального режимов отличаются сезонным изменением сопротивления трансформатора питающей ПС за счёт изменения числа витков обмотки при регулировании напряжения.
Разные режимы, трёхфазные и двухфазные значения токов короткого замыкания необходимы для расчёта релейной защиты и проверки чувствительности защиты и зоны действия отсечки.

Ток трёхфазного короткого замыкания для выбранного узла линии:
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Кроме определения значений токов трёхфазного и двухфазного короткого замыкания в узлах линии программа определяет значение тока короткого замыкания на шинах 0.4 кВ ТП 10/0.4 кВ.

Особенности задания исходных данных для расчёта по программе.
По умолчанию номинальное напряжение 10 кВ. При задании номинального напряжения указывать 6.3 кВ или 10.5 кВ не требуется. В программе это учтено.

Программа позволяет выполнить «прикидочные» расчёты сети 35 кВ. 

Если не меняется марка и сечение провода (кабеля) на следующих участках линии, по умолчанию принимается последняя указанная.
Нагрузки нескольких ТП 10/0.4 кВ можно объединять. Тогда марка трансформатора не указывается. Удобно для выделения только протяжённых участков линии и оценки влияния на потери роста нагрузок. Может пригодиться, если число участков линии более 150 (ограничение в программе).

Примечание.

Методика «ручного» расчёта не приводится. Имеется достаточно опубликованных методик расчёта, переписывать которые неуместно.
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